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Reglaments

Decret

Decret del 29-1-2020 pel qual s'aprova el Reglament de la qualificacié de I'eficiéncia energetica en
I'edificacio.

Exposicié de motius

Mitjancant decret del 24 d'octubre del 2012, el Govern aprova el Reglament de la certificacio de l'eficiencia
energetica en l'edificacio i dona compliment aixi a les previsions de l'article 18 de la Llei 93/2010, del 16 de
desembre, de mesures de promocié de I'activitat economica i social, i de racionalitzacio i d'optimitzacio dels
recursos de 'Administracio, que disposa que el Govern ha de desenvolupar reglamentariament un model
de classificacio energetica dels edificis a fi de fomentar l'eficiencia energetica del parc nacional d'edificis
existents.

La Llei 21/2018, del 13 de setembre, d'impuls de la transici¢ energetica i del canvi climatic manté la voluntat
d'informar sobre la classificacié energetica, pero introdueix diverses aportacions significatives.

La informaci¢ i la protecci¢ dels usuaris prevista per la seccio tercera de la Llei esmentada regula la infor-
macio sobre la qualificacid energetica i sobre els consums que han de rebre els ciutadans, afavoreix aixi una
millora de la presa de decisions en el context de la Llei i garanteix, aixi mateix, la qualitat dels serveis. En
aquest sentit, I'article 31 de la Llei preveu que la informacié sobre la qualificacio relativa a l'eficiencia ener-
getica en l'edificacio sigui de caracter obligatori en tota transmissié onerosa de domini de béns immobles
a comptar de Il de gener del 2020 i en els arrendaments d’'habitatges a partir de I'l de gener del 2023, i
que sigui comunicada pels transmitents als adquirents i pels arrendadors als arrendataris.

La Llei 21/2018 també introdueix una nova eina per a la qualificacié energetica. Aixi, I'article 35 disposa que
la qualificacio de l'eficiencia energetica és aplicable tant als edificis i a les seves unitats, a través del certificat
energetic, com a les seves unitats individualment, a través de l'etiqueta energetica.

Afidintegrar la definicid de l'etiqueta energetica de forma reglamentaria, s'ha considerat pertinent repren-
dre el conjunt del Reglament, ara amb una denominacié més amplia.

Igualment, el Reglament fixa el preu maxim de les etiquetes energétiques, que és de 240 euros per a les
unitats amb una superficie inferior o igual a 80 m?, mentre que per a la resta d'unitats es fixa un preu maxim
de 3 euros/m? d'acord amb la prerrogativa de 'apartat 3 de l'article 35 de la Llei de referéncia.

Les modificacions introduides tenen per objectiu millorar la transparencia i la informacio relativa a l'eficiencia
energetica en el mercat immobiliari, informant I'usuari del consum energetic en energia final i dels costos
energetics als quals haura de respondre, per tal de facilitar la comprensio a I'usuari final. També s'informa
de la produccié anual d'energies renovables atribuibles a 'immoble. Igualment, es manté el registre sobre
la base de I'energia primaria declarada.

D'acord amb el mandat expressat a l'article 35.2 de la Llei 21/2018, es proposa publicar la proposta de
Reglament i derogar el Reglament de la certificacio de l'eficiencia energetica en l'edificacio, de I'any 2012.

Pels motius exposats, i a proposta de la ministra de Medi Ambient, Agricultura i Sostenibilitat, el Govern,
en la sessio del 29 de gener del 2020,
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Decreta

Article Unic
S'aprova el Reglament de la qualificacié de l'eficiencia energetica en l'edificacio, que entrara en vigor I'en-
dema de publicar-se al Butlleti Oficial del Principat d’Andorra.

Reglament de la qualificacio de I'eficiencia energeética en l'edificacid

Article 1. Objecte i finalitat
L'objecte d'aquest Reglament és establir els procediments per a la qualificacio dels edificis i de les seves
unitats, en funcié de la seva eficiencia energetica.

Aquests procediments han de complir la metodologia de calcul que figura a I'annex, per a la qualificacid
energetica en l'edificacio.

La qualificaci¢ de l'eficiencia energetica en l'edificacio té com a finalitat millorar la transparencia en el mer-
cat immobiliari pel que fa a l'eficiencia energetica i promoure aixi la utilitzacio racional de I'energia per a
qualsevol Us en els edificis.

Article 2. Definicions
De conformitat amb aquest Reglament, s'estableixen les definicions recollides en el document A (“Termi-
nologia”) de l'annex.

Article 3. Ambit d'aplicacié
Les exigencies requerides en aquest Reglament son aplicables als edificis de nova construccié i als edificis existents.

La qualificaci¢ de l'eficiencia energetica és aplicable tant als edificis i a les seves unitats, a través del certificat
energetic, com a les seves unitats individualment, a través de l'etiqueta energetica.

Article 4. Qualificacio de I'eficiencia energética en l'edificacio

1. Correspon al propietari de l'edifici disposar de les qualificacions energetiques emeses per tecnics autorit-
zats per fer qualificacions de l'eficiencia energetica en I'edificacio i registrades a 'Administracio, i comunicar
aquesta informacio als adquirents o als arrendataris d'acord amb les previsions de I'article 31 i concordants
de la Llei 21/2018, del 13 de setembre, d'impuls de la transicio energetica i del canvi climatic (Litecc).

2. Els certificats de l'eficiencia energética dels edificis s'estableixen mitjancant el metode de calcul definit
al punt 2.3 de l'annex I.

3. Les etiquetes energétiques s'estableixen mitjancant el metode de mesura previst al punt 2.4 de I'annex
l. A aquest efecte el client o el propietari ha de facilitar les dades necessaries previstes pel mateix annex i
és I'iinic responsable de la seva veracitat. En absencia de les dades necessaries, el tecnic competent podra
estimar-les sempre que sigui possible d'acord amb les previsions del punt 2.4 de l'annex |.

4. La qualificacié energetica mostra graficament el nivell de qualificacié energetica obtingut, aixi com la
informacio que estableix el punt 5 de I'annex |, i indica el metode emprat per determinar-lo.

5. La qualificaci¢ segueix el model normalitzat previst per I'annex II.

Article 5. Informe técnic

1. Els certificats de l'eficiencia energetica dels edificis han d'anar acompanyats de l'informe tecnic.
2. Agquest informe tecnic inclou:

a) Les dades relatives al consum d'energia primaria i final calculada i la produccio anual d’energies reno-
vables atribuibles al bé immoble en termes d’energia final;

b) Les variables utilitzades per al calcul;

C) Les recomanacions d'Us eficient de I'edifici i de les seves instal-lacions;
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d) La proposta de mesures de rehabilitacié recomanades i classificades, en funcié de la seva repercussio
energetica i de la viabilitat técnica, funcional i econdmica, que permetin, en cas que la propietat decidei-
xi dur-les a terme, que la qualificacio energetica pugui assolir com a minim un nivell B.

3. En el cas d'edificis amb una antiguitat superior a quatre (4) anys a comptar de la data de l'autoritzacio
de Ia llicencia d'Us de l'edifici, linforme tecnic contrasta les dades relatives al consum d'energia calculada
amb els consums reals mesurats.

4. En el cas de les etiquetes energetiques, I'informe tecnic objecte d'aquest article se substitueix per un
apartat al verso de la qualificacié en el qual s'indica de forma geneérica la proposta de mesures de rehabi-
litacié recomanades.

Article 6. Registre de la Qualificacio de I'Eficiencia Energetica en I'Edificacio

1. Es crea el Registre de la Qualificacio de I'Eficiencia Energética en I'Edificacid, de caracter public i que té
com a finalitat inscriure els documents reconeguts per oferir informacié objectiva sobre les caracteristiques
energetiques dels edificis registrats. Aquest Registre recupera la informacio del Registre de Certificacio de
I'Eficiencia Energetica en I'Edificacio, fins ara vigent.

2. La qualificaci¢ de l'eficiencia dona informacio exclusivament sobre l'eficiencia energetica de I'edifici i no
Suposa, en cap cas, lacreditacié del compliment de cap altre requisit exigible.

3. La qualificacio de l'eficiencia energetica en l'edificacié s'ha de presentar al Govern segons el model
normalitzat que determini el ministeri competent en materia d'energia. Quan la qualificacié de l'eficiencia
energetica en l'edificaci¢ sigui un certificat, s'hi ha d’'adjuntar l'informe previst a I'article 5.

4. El Govern emet un numero de registre corresponent al certificat de l'eficiencia energetica en l'edificacio.
L'emissid d'aquest numero de registre no pressuposa que el certificat de l'eficiencia energetica compleix
les exigencies reglamentaries.

5. La responsabilitat d'emetre la qualificacio de l'eficiencia energetica en l'edificacio recau exclusivament en
el técnic competent autoritzat que la redacta i suposa una presumpcioé del compliment de les prescripcions
previstes en aquest Reglament i en la normativa concordant.

Article 7. Tecnics competents autoritzats

1. Es considera “tecnic autoritzat i competent per fer qualificacions d'eficiencia energetica” el professional legalment
autoritzat, amb formacié universitaria. Aquesta formacio academica i el nivell de competéencia han de permetre
la gestio, el transport i la implantacio de les fonts d'energia, aixi com les mesures destinades al seu Us eficient.

2. Entot cas, i sense perjudici de la qualificacio daltres professions, es considera que reuneixen aquesta
formacio els tecnics autoritzats i collegiats que disposin de la titulacié d'arquitecte, arquitecte tecnic, en-
ginyer i enginyer tecnic.

Article 8. Inspeccio

Els serveis tecnics del Govern poden fer, discrecionalment i potestativament, visites d'inspeccio als edificis i a
les instal-lacions en que s'hagi efectuat la qualificacio de l'eficiencia energetica en l'edificacié, aixi com ordenar
que es facin els assaigs o les justificacions corresponents per verificar-ne 'adequacié a la normativa vigent.

Article 9. Validesa, renovacio i actualitzacio del certificat de I'eficiencia energeética en l'edificacio
1. Per servalida, la qualificaci¢ de l'eficiencia energetica en l'edificacio ha d'estar convenientment registrada
pel Govern.

2. La validesa de la qualificaci¢ de l'eficiencia energetica en l'edificacio és de deu (10) anys.

3. La qualificacié de l'eficiencia energetica en l'edificacié perd la validesa, i sha de renovar, en els suposits
seguents:

a) Quan es facin modificacions que incideixin significativament en el consum d'energia primaria i final, en
I'emissié de gasos d'efecte d'hivernacle o en les necessitats de calefaccié de l'edifici;
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b) Quan es facin obres que incideixin significativament en les propietats termiques de I'envolupant de
I'edifici;

) Quan es facin obres que comportin modificacions en les installacions de produccio energetica de l'edifici;
d) Quan es faci un canvi d'us de l'edifici.

4. La propietat d'un edifici, o de les seves unitats, és responsable de renovar la qualificacio energetica en
I'edificacio en els suposits de 'apartat anterior. Alhora, pot actualitzar-la voluntariament quan consideri que
hi ha aspectes en l'edificacié que poden afectar-ne la qualificacio energetica, o quan s'hagi fet una revisio
de la metodologia de qualificaci¢ de l'eficiencia energetica en l'edificacié o dels valors de calcul que calgui
considerar.

5. En edificis de nova planta, la qualificacié, en forma de certificat energetic, s'elabora en finalitzar les obres.
Article 10. Responsabilitats, infraccions i sancions

Les responsabilitats, les infraccions i les sancions d'aquest Reglament es regulen d'acord amb el que dispo-
sen el titol XI de la Llei general d'ordenacié del territorii urbanisme, el titol V de la Llei de seguretat i qualitat
industrial i el capitol cinque de la Llei 21/2018, del 13 de setembre, dimpuls de la transici¢ energetica i del
canvi climatic (Litecc).

Disposicio transitoria

Mentre el Govern no posi a disposicio dels professionals que estableixen la qualificacid de l'eficiencia
energetica en l'edificacié una eina que permeti l'elaboracid i el registre de les qualificacions energetiques,
s'utilitzara el model previst a 'annex Il d'aquest Reglament, i el registre es dura a terme a través del Servei
de Tramits.

Disposici¢ derogatoria primera

Es deroga el Reglament de la certificacié de l'eficiencia energetica en l'edificacié del 24 d'octubre del 2012.
Disposicio derogatoria segona

Queden derogades totes les normes o disposicions legals de rang igual o inferior que s'oposin al que es-
tableix aquest Reglament o ho contradiguin.

Disposicio final primera

S'estableix un preu maxim de 240 € (impostos indirectes no inclosos) per elaborar i registrar les etiquetes
energetiques en les unitats amb una superficie inferior o igual a 80 m?. Per a unitats de superficie més gran
s'estableix un import maxim de 3 euros/m? (impostos indirectes no inclosos).

Disposicio final segona

Els certificats de l'eficiencia energetica vigents elaborats i registrats prop de 'Administracié amb anterioritat
a l'entrada en vigor d'aquest Reglament poden ser revisats pels tecnics competents autoritzats previstos
en larticle 7, en els termes i amb les previsions d'aquest Reglament.

Cosa que es fa publica per a coneixement general.
Andorra la Vella, 29 de gener del 2020

Xavier Espot Zamora
Cap de Govern
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ANNEX I
QUALIFICACIO DE L'EFICIENCIA ENERGETICA EN L’EDIFICACIO
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Introduccio

La qualificacié energética existeix en diversos productes de consum (aparells d’Us domeéstic, llums) i
millora la transparéncia del mercat. Aixi, mostra de forma facilment comprensible el consum i
I’eficiéncia energética de I'aparell etiquetat.

Aquest annex té com a objectiu desenvolupar la norma técnica que estableixi la metodologia
d’avaluacié energética de I'edificacié. Aquesta metodologia ha de ser aplicable tant a edificacions
sotmeses a l'aplicacié del Reglament energétic en I'edificacié, com a edificacions existents anteriors
al Reglament esmentat.

Aquesta norma técnica es basa en les normes europees que regulen aquesta mateéria, en particular
en les normes SN EN 15217 i SN EN 15603; i en la norma Suissa SIA 2031, edicié 2009, publicada
per la Societat Suissa d’Enginyers i d’Arquitectes.

Aquesta és la segona versié d’aquesta norma técnica i es fonamenta en la regulacié normativa de
I'eficiencia energéetica en I'edificacié. S’introdueixen les millores corresponents per clarificar-la i
adequar-la al marc legal de la Llei 21/2018, del 13 de setembre, d'impuls de la transicié energética
i del canvi climatic.

La qualificacié es basa en el consum d’energia primaria anual total i en I'emissié de gasos d’efecte
hivernacle corresponent, per al subministrament de totes les prestacions de I'edifici, principalment
dels elements seguents:

- calor (calefaccid, aigua calenta sanitaria),

- ventilacio,

- refrigeracid i deshumidificacié de l'aire,

- humidificacio de l'aire,

- il'luminacid,

- equipaments locals

- instal'lacions diverses (com per exemple ascensors).

Quan la qualificacié de I'eficiéncia energética en l'edificacié es dugui a terme en unitats, per mitja
del metode de mesura, els perimetre de I'avaluacio es limita a la propia unitat immobiliaria.

La qualificacié classifica I'edifici i el seu Us en funcié del seu consum anual d’energia primaria. Les
quantitats d’agents energétics consumits o bé es calculen utilitzant principalment les dades del
Reglament energétic o bé es mesuren. Aquestes quantitats son ponderades pel seu factor d’energia
primaria i se sumen per obtenir el consum total. La classificacié energetica depen del consum de
I'edifici en relaci® amb un edifici de referéncia. La qualificacié també inclou altres informacions
relatives al consum d’energia i als costos energetics per a 'usuari final de I'immoble.

Aquesta qualificacié energética és més que un indicador de necessitats en la rehabilitacié de
I’'envolupant. Considera I'edifici en conjunt i completa el Reglament energétic. La metodologia permet
classificar els edificis en set classes esglaonades de la A fins la G segons el consum d’energia primaria
i I'emissié de gasos d’efecte hivernacle corresponents. En la qualificacié es representa graficament
I'index de consum d’energia final primaria normalitzat, aixi com les emissions de gasos d’efecte
hivernacle. Igualment, presenta informacié del consum energétic per la calefaccid, la refrigeracié i
la produccié daigua calenta sanitaria, tant en energia final, com en energia primaria, i es
complementa amb informacioé sobre les despeses energétiques anuals, expressades en euros. També
s’indica la produccié anual d’energies renovables atribuibles al bé immoble, en termes d’energia final.

La classificacié energética s’estableix d’acord als valors definits pel present annex, essent els que es
classifiquen amb la lletra A, els que s’assimilen a edificis de consum energétic gairebé nul, els que
es classifiquen amb la lletra B, els edificis amb una bona eficiéncia energeética, els que es classifiquen
amb les lletres C i D, els edificis en qué es recomana fer una analisi energética perqué no assoleixen
el que estableix la normativa energetica vigent; i amb les lletres E, F i G, els edificis que clarament
no assoleixen el que fixa la normativa energetica vigent i que requereixen una analisi de les millores
que cal efectuar per millorar-ne I'eficiéncia energética.
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La certificacid energética es completa amb un informe técnic elaborat d’acord a les previsions
d’aquest Reglament, que inclou una proposta de recomanacions d’Us i les mesures necessaries per
a la millora energética, com a minim, fins a un nivell B.

Les aplicacions possibles de la certificacié energética son:
- aplicacions voluntaries: informacio, inventari del parc immobiliari, analisis de rehabilitacions,
etc.
- aplicacions determinades normativament: contractaci6 del subministrament de serveis
energetics, documentacié per a la venta o el lloguer, etc.

Aquesta norma técnica s’ha de revisar periddicament, i simultaniament, al Reglament energétic en
I'edificacid, per adaptar-ne els requeriments a I’'evolucié del sector energétic a Andorra, en funcié de
la disponibilitat d'informacié estadistica relativa al parc immobiliari, i en concret al consum energeétic
de l'edificacio.

1. Disposicions generals
1.1. Objecte

L'objecte d’aquesta norma técnica és establir els métodes de preparacié d’una qualificacié energética
en l'edificacié.

La qualificacié energetica dels edificis t¢ com a objectiu millorar la transparencia en el mercat
immobiliari pel que fa a l'eficiéncia energética, i promoure aixi la utilitzacié racional de I'energia per
a qualsevol Us en els edificis.

1.2. Ambit d'aplicacio

Aguesta norma técnica s’aplica a tots els edificis per als quals s’expedeixi una qualificacié energética.
La certificacié energetica es pot fer per a edificis aillats, grups d’edificis similars, edificis adjacents,
parts d’edificis o unitats d’aquests. Es consideren “edificis similars” els que tenen les mateixes

caracteristiques constructives (estructura, envolupant, aillament térmic, etc.), una utilitzacié idéntica
i un equipament (instal*lacions de calefaccid, de refrigeracid, de climatitzacio, etc.) igual o comu.

Atesos els importants intercanvis de calor entre les parts dels edificis i el fet gue no totes les parts

dels edificis disposen de comptabilitzacio dels agents energétics, /a certificacio d'aquestes parts dels
edificis es més complexa que la de l'edifici sencer.

La superficie de referéncia energética (Ae) ha de representar una part significativa de la superficie
atil.
Per exemple, no es pot certificar un estadi o un aparcament descobert mitjiancant aguest métode.

En aquesta norma técnica es consideren les 12 categories d’edificis seglients:

Categoria Afectacions (exemples)
d’obra
Edificis de lloguer i de propietat per a apartaments, residéncies i apartaments per a
I Edifici persones grans, hotels, edificis i residéncies de vacances, centres per a infants i
plurifamiliar adolescents, centres d’acollida dilirns, centres per a discapacitats, centres de
toxicomans i establiments penitenciaris.
II unlisfgl:;(izlliar Xalets unifamiliars o adossats, xalets de vacances.

Edificis administratius privats i publics, taquilles, consultesmediques, biblioteques,
111 Administracio museus, centres culturals, centres informatics, centres de telecomunicacions, estudis
de radio i televisid.

Establiments escolars (tots els nivells), jardins d’infants i escoles bressol, centres

v Escoles d’ensenyament, centres de formacid, palaus de congressos, laboratoris, instituts de
recerca, espais comunitaris i centres d’esplai.

\Y Comerg Locals comercials, centres comercials, recintes per a fer fires comercials (palaus firals).

VI Restauracio Restaurants (incloses les cuines), cafeteries, cantines, discoteques.
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- Teatres, sales de concert, sales de cinema, esglésies, sales funerals, sales de festes,
VI Llocs doci palaus esportius amb tribunes.
. Hospitals, cliniques psiquiatriques, centres de rehabilitacid, residéncies geriatriques i
VI Hospitals centres d’atencid.
IX Industria Fabriques, centres artesanals, centres de manteniment i casernes de bombers.
X Magatzems Magatzems, centres logistics o de distribucid.
XI Instal‘lacions Palaus esportius, gimnasos, pistes de tennis, pistes de bitlles, centres de
esportives condicionament fisic (fitness) i vestidors .
XII Piscines Piscines cobertes, saunes, banys termals i centres termoltdics.
cobertes

1.3. Referéncies normatives
El text d’aquesta normativa fa referéncia a les disposicions seglients, i en particular a la darrera

edicio:

Reglament energétic Reglament energétic en I'edificacio.

Annex num. 1. Eficiéncia energética en I'edificacié

Directiva europea Directiva 2010/31/UE relativa a l'eficiencia energética dels edificis

SN EN 15217 Normativa internacional. Eficiéncia energética dels edificis —
Metodes d’expressié de I'eficiencia energética i de la certificacié
energeética d’edificis.

SN EN 15316 Normativa internacional. Sistemes de calefaccié en edificis — Métode
de calcul de les necessitats energetiques i dels rendiments dels
sistemes.

SN EN 15603 Normativa internacional. Eficiéncia energética dels edificis — Consum

global d’energia i definicié de les avaluacions energétiques.

Aqguest annex pren com a referéncia la norma Suissa SIA 2031, edicié 2009, publicada per la Societat
Suissa d’Enginyers i d’Arquitectes (SIA - www.sia.ch), a la qual s’agraeix profundament la seva
col*laboracié.

2. Avaluacio energetica
2.1. Dades avaluades
2.1.1. Indexs obligatoris

L'index de consum d’energia primaria normalitzat i I'index d’emissions de gasos d’efecte hivernacle
normalitzat permeten classificar els edificis en 7 classes, de la A fins la G.

La certificacié energética ha d’indicar com a minim el consum d’energia primaria, I'index de consum
d’energia primaria, I'index normalitzat, les necessitats de calor per calefaccio, la produccié d’energia
final d’origen renovable in-situ i I'emissié de gasos d’efecte hivernacle, i I'index corresponent.

La qualificacié inclou informacié dels usos térmics (calefaccid, aigua calenta sanitaria i refrigeracio)
pels quals s’indica la font d’energia, i dels conjunt altres usos, i s’hi indica informacié sobre I'energia
final consumida, i el cost energétic associat.

Inclou a titol informatiu, dades relatives a I’'energia final consumida.

2.1.2. Altres indexs

En funcié de I'Gs de I'edifici es pot indicar el consum d’energia i I'emissié de gasos d’efecte hivernacle
en relacié amb altres dimensions adequades al seu Us, com ara per usuari, per lloc de treball, per
llit, per unitat de produccié, etc., a titol informatiu.
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En edificis d’Us public s’ha d’indicar el consum d’energia i I'emissié de gasos d’efecte hivernacle en
relacié amb altres dimensions adequades al seu Us, com ara per usuari, per lloc de treball, per llit,
per unitat de produccio, etc., a titol informatiu.

En edificis d’Us public, amb produccid i/o consum d’energies renovables, s’ha d’indicar la produccié i
el consum d’energia renovable, a titol informatiu.

2.2. Metodologia d'avaluacio energética
S’estableixen dos métodes d’avaluacié energética, dels quals s’obtenen certificacions diferents.

Cada meétode té per objectiu determinar les quantitats de cada agent energétic utilitzat, i
opcionalment cedit, per I'explotacié de l'edifici. La suma ponderada d’aquestes quantitats permet
determinar el consum total i 'emissié de gasos d’efecte hivernacle. Aquestes quantitats dividides
per la superficie de referéncia energética (Ae) donen els indexs corresponents.

L'avaluacié energética és totalment calculada (per a les certificacions energétiques i les etiquetes
energetiques) o totalment mesurada (Unicament per a les etiquetes energéetiques).

El calcul permet predir el consum d’energia d’'un edifici o de les seves unitats abans que estigui
construit, determinar quin sera el seu consum si s'utilitza de forma estandard o, per contra, quins
serien els efectes d’un Us no estandard o de modificacions fetes en I'edifici o les seves unitats. També
permet conéixer els elements d’aquest consum, és a dir, quin Us o quina part de I'edifici consumeix
tal quantitat d’energia. Per contra, és necessari recollir un nombre gran de dades i el treball que s’ha
de fer és relativament important, especialment en edificis complexos. Per a la certificacié s'utilitzen
dades estandard, que donen un resultat que no pot ser exactament igual al del consum real, en
especial si les condicions d’Gs difereixen de les estandard.

La mesura permet determinar el consum real d’unitats d’edificis. Aquesta mesura només s’aplica a
les seves unitats d’edificis, i dona el consum en les condicions d’Us real (clima, comportament dels
usuaris).

2.2.1. Perimetre pel balang energétic

El rendiment energétic es mesura per una unitat de I'edifici o es calcula per un edifici sencer, per
una unitat d’aquest, per un conjunt d’edificis o per parts d'un edifici. Una avaluacié energética
mesurada per una unitat o part de I'edifici requereix la mesura independent dels consums d’energia
d’aquesta part.

El rendiment energétic d'una unitat o part de I'edifici que difereix de la resta de I'edifici perqué
disposa d'un sistema constructiu diferent, o perqué es déna un intercanvi reduit de calor amb la
resta de I'edificacio (per exemple un annex o edificis en filera), s’obté pel calcul o la mesura especifica
d’aquesta part de I'edificacio.

Els limits per determinar el balang energétic mesurat es determinen a partir dels comptadors i de
I'estoc derivat de I'energia subministrada i retornada.

Les instal*lacions i els equips que alimenten directament I'edifici s'inclouen en el perimetre que s’ha
d’avaluar, inclis quan es troben fora de I'envolupant de I'edifici. Les perdues d’aquestes instal*lacions
s’han de comptabilitzar en el balang energétic.

Els equips que subministren energia exclusivament a un tercer no formen part de I'edifici, encara
que es trobin sobre o dins de I'envolupant de I'edifici. Les pérdues d’aquestes instal*lacions s’inclouen
en el factor d’energia primaria utilitzat per I'energia subministrada per a aquestes instal-lacions.

Les instal-lacions que utilitzen energies renovables de forma activa (panells solars, cél-lules
fotovoltaiques, aerogeneradors, turbines, pous de geotérmia) que estan directament associades a
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I'edifici, s'inclouen dins del perimetre del balang energétic. La radiacio solar incident, I'energia eolica
i la calor geotérmica no estan comptabilitzades dins I'energia neta subministrada.

L'aportacié d’energia que contribueix al balang energetic de I'edifici no és la radiacié solar sin6 la
calor produida pels captadors o el corrent produit per les cél'lules. Igualment, I'aportacié d’'un
aerogenerador no és l'energia del vent sind I'energia subministrada per I'aerogenerador; i I'aportacio
dels pous de geotérmia no és la calor geotérmica, sind la calor subministrada per la instal*lacié que
utilitza.

2.2.2. Dimensions de referencia

S'utilitza com a superficie de referéncia energética (Ae) el total de les superficies brutes de forjat dels
espais calefactats o climatitzats, situades per sota o per sobre del nivell del terreny i compreses a
I'interior de I'envolupant térmica. No es comptabilitzen les superficies brutes de forjat d’'una alcada
inferior a 1 m.

La utilitzacié d'altres dimensions de referéencia (per nombre d’usuaris, per llocs de treball, per llits,
per unitats de produccid, etc.) també es té en compte en funcié de I'Gs de I'edifici.

El consum d’energia d'un edifici depén especialment de la seva dimensio, i també de la qualitat
energeética de I'envolupant i de les instal*lacions técniques. La dimensid de referéncia és la superficie
de referencia definida al Reglament energeétic. El motiu n’és que es tracta d’'una dimensié que és una
propietat de I'edifici, mentre que el nombre d’habitants pot variar independentment de |'edifici.

Les dimensions de referéncia suplementaries poden ser aplicables per comparar edificis d'usos
similars.

2.2.3. Propietats dels agents energétics

El poder calorific superior s'utilitza per avaluar I'energia subministrada pels combustibles. En la taula
2.1 s’indiquen els valors que s’han d’utilitzar si no es disposa de valors especifics corresponents al
bé que s’avalua.

El consum d’energia primaria associat a un agent energetic es calcula multiplicant el consum d’aquest
agent energetic pel factor d’energia primaria corresponent (taula 2.1). Aquests factors de ponderacié
es basen en els factors d’energia primaria total (renovable i no renovable).

Er=31p; " E
fpj Factor d’energia primaria de I'agent energétic j
E Quantitat d’energia neta de I'agent energétic j subministrat

L’emissid de gasos d’efecte hivernacle associat a un agent energetic es calcula multiplicant el consum
d'aquest agent energeétic pel coeficient d’emissié equivalent de CO2 adequat (taula 2.1).

Mcoz = 2 kcoz " E;
Kcoz Coeficient d’emissioé de gasos d’efecte hivernacle de I'agent energétic 7

E Quantitat d’energia neta de I'agent energétic 7 subministrat

La ponderacié dels agents energétics es defineix pels factors d’energia primaria f, i pels coeficients
d’emissié de gasos d’efecte d’hivernacle kcoz, seglients:
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Taula 2.1 Propietats dels agents energétics

©
L <} S o Q0
= [ c [} ‘&3
° & 2o = 2% .
- [4o - T = c o o 4
g @© O S T ®© Ne) % L 'n T
Agent energétic 5 5= S - S S L .2 o g
S 5 &8 S E & 2 253 ¢
a T 3 LE r® | O &g
fe Kcoz
3 ) 0 gcozea/K
Kg/m kWh/kg Yo Wh
Gasoil 840 12,4 1,24 0,7 272
Energies | Gas natural " 0,80 11,42 1,15 0,5 232
fossils Gas propa " 2,01 28,02 1,15 0,5 228
Gas buta " 2,70 37,22 1,15 0,5 228
Troncs 280-400 5,5 1,06 95,2 11
Fusta ]'?J:‘%“etes de 140-200 | 5,5 1,14 94,6 11
Pellets 660 5,6 1,22 83,0 36
Electricitat (barreja segons el
consum d’Andorra) ) } 1,89 31,9 124
Electricitat in-situ d’origen
100% renovable ] ] 1,00 100 0
Solar térmic - - 1,00 100 0

1 Valors en condicions normals (0°C, 101300 Pa)
2) En kWh/m3

El Govern faculta al Ministeri competent en materia d’energia i de canvi climatic a actualitzar els
factors anteriors, mitjangant Ordre ministerial.

2.3.  Avaluacio energética calculada
2.3.1. Aplicacio

L’avaluacié calculada es basa en el calcul net d’energia per les diverses necessitats de I'edifici (o de
les seves unitats) i els seus ocupants, principalment: calor (calefaccid, aigua calenta sanitaria),
ventilacié, refrigeracié i deshumidificacié de I'aire, humidificacié de I'aire, il-luminacid, equipaments
locals, instal*lacions diverses (per exemple ascensors).

El consum d’energia s’ha de calcular per determinar el consum de I'edifici (o de les seves unitats) en
condicions estandard d’ocupacié i de clima; per determinar-ne l'eficiéncia energética
independentment dels seus ocupants i del seu entorn; per preveure el consum d’energia en un edifici
(o en les seves unitats) que s’ha de construir o rehabilitar; i per projectar les millores energétiques
en edificis (o en les seves unitats) que s’han de rehabilitar.

Pel cas d’unitats o parts d’edificis, es consideren les proporcions que escaiguin dels consums
energeétics del conjunt de les instal‘lacions de I'edifici.

En fase de projecte, I'avaluacié es basa en els planols i les caracteristiques atribuides als elements
de I'edifici o de les seves unitats pel projectista. Les dades relatives als ocupants o al clima sén les
estandard.

Per planificar rehabilitacions, el consum d’energia s’ha de calcular adoptant en la mesura que es
pugui les condicions reals d’utilitzacié de I'edifici, o de les seves unitats, i utilitzant preferentment la
validacié de dades segons I'apartat 2.5.2 d’aquesta norma técnica.
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L’avaluacié d’un edifici existent, o de les seves unitats, es basa en les seves caracteristiques reals; i
per a la certificacid, en les dades estandard pel comportament dels ocupants i el clima.

2.3.2. Procediment de calcul

El procediment de calcul del consum s’ha d’efectuar amb I'ajut de les taules 2.3, 2.4 i 2.5 i requereix
efectuar les fases segilients:

- Definir el perimetre de balang energétic, i si escau, dividir I'edifici en zones d’activitats
homogeénies. Pel cas de les unitats d’edificis, es considera que aquestes tenen una mateixa
activitat.

- Definir les condicions de I'entorn i les condicions d’Uis de cada zona.

- Determinar el consum d’energia eléctrica per ventilacié, per il-luminacié i pels equipaments
d’explotacié. Determinar la part d’aquests consums que correspon a guanys de calor per la
calefaccid i per la refrigeracio.

- A partir de les necessitats anuals de calor per a la calefaccid, per a I'aigua calenta sanitaria
(ACS) i per a la refrigeracio, es determinen les necessitats dels sistemes de distribucio i dels
sistemes de produccio.

- S’han de tenir en compte les necessitats no téermiques (ventilacié, il-luminacid, equipaments
d’explotacid) i completar la taula per obtenir el consum total de cada agent energétic, aixi
com l'eventual produccié d’electricitat a partir de fonts renovables. En el cas de sistemes de
producci® comuns, i quan s’avaluin parts o unitats d’edificis, caldra associar la part
corresponent d’aquestes produccions a les unitats o parts avaluades, d’acord a criteris
calculats, mesurats o estimats d’acord als coeficients de la comunitat, entre d’altres
possibilitats.

La qualificacié indica el consum total d’energia primaria i final, el consum pels usos térmics
(calefaccio, aigua calenta sanitaria i refrigeracid) pels quals s’indica la font d’energia, i el consum
total dels altres usos. S’hi indica igualment el cost energétic associat.

La suma ponderada dels consums indicats déna, d’acord amb els factors de ponderacié utilitzats
i recollits en la taula 2.4:

a) a titol informatiu, les dades relatives a I'energia final consumida, aixi com els costos
energeétics per a l'usuari;
b) graficament, I'energia primaria i les emissions de gasos d’efecte hivernacle.

2.3.3. Balan¢ energétic
S’ha de definir el perimetre de calcul del balang energétic.

L'index de consum d’energia primaria ¢;d’una part _jde I'edifici (per exemple un habitatge o una altra
unitat immobiliaria) o d’'una zona integrada a aquest edifici amb un gran intercanvi de calor amb la
resta de l'edifici, s'ha de determinar per la suma de l'index per a la calefaccié de tot I'edifici ey i
I'index per a la resta d’usos de la part considerada ey,

€ =€ntex

Les zones de l'interior intercanvien calor, i és dificil atribuir a una zona concreta les necessitats de
calor necessaries. Per aquest motiu s’atribueix I'index de calefaccié de I'edifici a cada part. Per contra,
les altres necessitats es determinen per a cada zona.

2.3.4. Divisio en zones

Si I'edificacié acull diversos tipus d’activitats definides al Reglament energétic, o si el control de les
condicions de confort interior no és el mateix, I'edifici s’ha de dividir en diverses zones que incloguin

Z
o
Ll
>
@)
O

www.bopa.ad
Diposit legal: AND.2-2015




<
o

. © Butlleti Oficial del
o Principat d’Andorra

Num. 10 5 de febrer del 2020 13/42

un Unic Us i unes condicions de confort interior homogeénies. El procediment s’ha de seguir per cada
zona resultant. Per cada agent energétic, el consum de I'edifici és la suma del consum de les zones.

Si la superficie de referéncia d’'una zona és inferior a una décima part de les superficies d'una zona
veina, es pot adjuntar aquesta zona a la zona veina de més superficie.

Cada zona d’activitat pot estar en contacte amb una o més zones no calefactades activament i a una
0 més zones a temperatura fixa. En el calcul s’han de tenir en compte els intercanvis amb totes
aquestes zones.

Es poden trobar zones no condicionades situades a l'interior o a I'exterior de I'envolupant térmica de
I'edifici. Les zones no condicionades situades a l'interior de I'envolupant de I'edifici s’han de designar
com no condicionades activament.

El calcul s’ha de fer en el suposit que la delimitacioé de les zones és adiabatica.

Zona no condicionada activament

N 0
i 4

Zona d’activitat 1 Zona d’activitat 2

<&

Envolupant
térmica

Zona de
temperatura
fixa

e

o
= Zona no condicionada

Esquema de divisi6 en zones d'un edifici i consideracié dels intercanvis amb les zones no
condicionades o a temperatura fixa. Els fluxos de calor entre les zones condicionades no es tenen
en compte.

2.3.5. Condicions d‘entorn

Les condicions meteorologiques utilitzades per al calcul han de ser les definides pels requeriments
que s’estableixen en el Reglament energétic, o podran ser utilitzades les dades obtingudes de la
versié més recent de I’Atles Climatic Digital d’Andorra (ACDA) disponible prop de I'Institut d’Estudis
Andorrans.

Les dades disponibles adaptades a I'emplacament de l'edifici (per exemple a partir d’estacions
instal-lades en el mateix edifici) es poden utilitzar per a projectes de rehabilitacié, perd no per fer-
ne la certificacié energética.

S’han de tenir en compte les ombres produides per elements naturals, com muntanyes, edificis
propers, vegetacio, etc. Igual que els elements de I'edifici o del conjunt d’edificis objecte del calcul.
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2.3.6. Condicions d'Us

Per als usos térmics, s’han de determinar les condicions d'Us de cada zona, utilitzant per a la
certificacié les condicions estandard d’Us per calcular les necessitats de calefaccié i aigua freda, de
refrigeracié i deshumidificacié, de ventilacié i humidificacié, i d’il'luminacié establertes en el
Reglament energétic.

Per als altres usos, s’ha de calcular el consum eléctric amb valors reals quan es coneguin.

En edificis amb ventilacié natural es calculen es pérdues per ventilacié. En edificis amb ventilacié
mecanica es tenen en compte les perdues reals de ventilacié i la recuperacié de calor, si escau.

S’ha d’incloure el calcul del consum d’instal-lacions d’humidificacié en edificis que en disposin.

Les necessitats d’electricitat per il'luminacié s’han d’indicar en la linia 23; i les de I'equipament, en
la linia 24 de la taula 2.4.

2.3.7. Sistemes de distribucio térmica

La taula de sistemes de distribucié térmica seglient disposa d’'una columna per cada sistema de
distribucié. La designacié de les columnes s’ha d’adaptar al sistema (les columnes designades sén a
titol d’exemple). Es poden suprimir columnes inttils o adjuntar-ne de necessaries. Per exemple, si
I'edifici és calefactat i refredat per un equip de tractament d’aire, aquest sistema es representaria
amb una columna per a la calefaccié i una columna per a la refrigeracio.

Les necessitats netes de calor per a la calefaccid Qx i per a I'aigua calenta sanitaria (ACS) Qw aixi
com les necessitats per a refrigeracié Qc les calcula separadament cada sistema de distribucio.
Aquestes necessitats netes de calor referides a les superficies de referéncia energética corresponents
s'indiquen en kWh/n? en la primera linia de la taula 2.2.

El Reglament energétic determina les necessitats de calor per calefaccid i aigua calenta sanitaria
(ACS) referides a la superficie de referéncia energética, i les necessitats de refrigeracié referides a
la superficie neta. Per tant, els valors absoluts (kWh) recollits a la linia 1 sén el producte dels valors
de les linies precedents per cada sistema de distribucié. Els calculs seglients s’efectuen respecte als
valors absoluts.

Taula 2.2 Sistemes de distribucié térmica

Calefaccio Aigua Refrigeracio
- ; - calenta
Linia | Designacio W W

H1 | H2 | H3 1 > C1|C2|C3

Necessitats especifiques (KWh/m?)
Superficie de referéncia (m?)

1 Necessitats de calor i refrigeracio
(kWh)

2 Energia eléctrica auxiliar (kWh)

3 Pérdues térmiques (kWh)

4 Pérdues térmiques recuperables

(kWh)
5 Necessitats téermiques del sistema
1+3 | (kWh)

* Superficie bruta (construida) per a les necessitats de calefaccié i aigua calenta sanitaria, i superficie
neta (Util) per a les necessitats de refrigeracio.

Les necessitats especifiques de calor es calculen segons el Reglament energeétic.
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Els guanys interns per calcular les necessitats tenen en compte que la part d’energia eléctrica
consumida per a la ventilacid, la il'luminacid i els equipaments interiors de I'envolupant térmica de
I'edifici es tenen en compte com a guanys de calor per a les necessitats de calefaccio i de refrigeracio.

Aquesta part compren la totalitat de I'energia eléctrica consumida a l'interior de I'envolupant térmica,
especialment I'energia eléctrica prevista per a la ventilacié (perd no per a l'aire de retorn).

El cabal d'aire nou es determina segons el que estableix el Reglament energétic.

Els consums d‘aigua calenta sanitaria i les necessitats de calor corresponents es determinen d’acord
amb el que estableix el Reglament energétic.

Si I'edifici esta equipat amb una instal*laci6 de refrigeracid, les seves necessitats de fred i el consum
d’energia corresponent (inclis la calor sensible per la deshumidificacié de 'aire) es calculen segons
el Reglament energétic.

L’energia electrica auxiliar per cada sistema de distribucid es determina i s'indica en la linia 2.
L'electricitat consumida pels ventiladors de la instal*lacié de ventilacié mecanica no es considera com
a energia auxiliar, sind com a energia de ventilacio.

Les perdues térmiques i la part recuperable es determinen per cada sistema i s'indiquen en les linies
3i4.

Les pérdues termiques recuperables son les produides a l'interior de I'envolupant de I'edifici.

Les perdues del sistema de distribucid d’aigua calenta es determinen en funcié de la longitud, del
diametre i de I'aillament de les canonades, aixi com de les dimensions i I'aillament de I'acumulador.
Es poden utilitzar els valors del document B.

Les perdues del sistema de distribucié d'aigua calenta que es produeixin en espais refrigerats s’han
de considerar com a carregues térmiques suplementaries.

Les perdues térmiques del sistema de distribucié de fred que es produeixin en I'espai refrigerat
durant el periode de refrigeracio sén recuperables.

Les necessitats de calor de cada sistema de distribucio (linia 5) és la suma de les necessitats de calor
(linia 1) i les pérdues térmiques (linia 3).

2.3.8. Generadors termics

La taula de generadors termics disposa d’'una columna per generador térmic. Aquests generadors
térmics corresponen a les calderes, les bombes de calor per calefaccio o refrigeracid, les instal*lacions
de calor i electricitat connectades, i els captadors solars termics.

Els sistemes de distribucié de calor (per exemple H1, W2, C3) als quals els generadors subministren
calor o en prenen s'han d'identificar a la linia 6. Les indicacions expressades en aquesta linia son a
titol d'exemple.
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Taula 2.3 Generadors térmics

Linia Desianacié Generador térmic
g 1 2 3 4
6 | Sistema de distribucié alimentat H1+wt | P2E8 1 c1 | cascs
7 s
546 Produccioé térmica
8 Produccio eléctrica
9 . e -
246 Energia eléctrica auxiliar
10 . N
346 Pérdues térmiques
11 N N
446 Pérdues térmiques recuperables
12 Necessitats termiques
4+11 recuperables totals
13 index d’utilitzacio
14 Pérdues térmiques recuperables
12x13 | totals
15
7+8+1 | Consum d’energia
0-14
16 Agent energétic
17 . -
249 Energia auxiliar total

La quantitat anual de calor que lliuren o prenen aquests sistemes s’ha d’indicar a la linia 7. Aquesta
quantitat és la suma de les necessitats totals (linia 5) dels sistemes de distribucié alimentats pels
generadors (linia 6). Si un sistema s’alimenta per diversos generadors (per exemple una xarxa
d’aigua calenta alimentada per captadors solars i una caldera de gas), les seves necessitats es
reparteixen entre els generadors.

Si a I'edifici se subministra calor o fred amb una bomba de calor (maquina de Carnot), s’ha d’indicar
en la linia 7 Unicament el fred o la calor, segons la funci6 dominant, mai totes dues. Si la maquina
té les dues funcions, s’han de representar en dues columnes, una per al subministrament de calor i
I'altra per a la produccié de fred.

La produccié d’electricitat de les instal-lacions calor-forca s’han d’indicar a la linia 8.

Les necessitats d’energia eléctrica auxiliar de cada generador, aixi com les pérdues térmiques i la
seva part recuperable, s’han de calcular i indicar en les linies de la 9 a I'11.

Es poden utilitzar els valors convencionals recollits en el document B per determinar les pérdues dels
generadors.

Les pérdues termiques dels generadors que tinguin lloc en linterior de l'espai calefactat sén
recuperables.

Les pérdues termiques dels generadors que tinguin lloc en l'interior de I'espai refrigerat sén carregues
térmiques suplementaries.

Les pérdues térmiques recuperables totals corresponents a un generador (s’indiquen en la linia 12)
sén la suma de les pérdues dels sistemes de distribucié alimentats per aquest generador (linia 4) i
del generador (linia 11). Les pérdues termiques recuperables (linia 14) s‘obtenen multiplicant les
pérdues térmiques recuperables (linia 12) per la seva taxa d’utilitzacié (linia 13) segons les opcions
seglents:
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- Si el calcul és mensual, el factor val el 80% de la taxa d'utilitzacié anual obtinguda d'acord
amb el Reglament energétic, amb una relacié guanys-pérdues igual al total de guanys dividit
pel total de pérdues.

- Si s'utilitza el calcul horari per les necessitats de refrigeracié i calefaccié, les pérdues
recuperables se sumen als guanys horaris i la taxa d’utilitzacié val 0,7.

El consum d’energia del generador (linia 15) és la suma de la produccié térmica (linia 7) i les pérdues
teérmiques (linia 10), a la qual es dedueixen les perdues recuperables (linia 14).

Pel que fa a les instal*lacions calor-forca, s’ha d’adjuntar a aquest consum la produccié d’electricitat
(linia 8). El consum de bombes de calor es calcula d’acord amb la produccié térmica (linia 7) i un
coeficient d’eficiéncia anual (document B). El consum d’energia dels captadors solars (linia 16) és
nul. La radiaci6 solar no es considera com a agent energétic consumit.

L'agent energétic consumit s’'indica a la linia 16. Si el generador utilitza diversos agents energetics
(per exemple calderes amb dos combustibles), les seves necessitats es reparteixen de la forma més
realista possible. Aquest repartiment es pot fer a partir d’estimacions de consum mesurats en edificis
existents.

La suma de consums d’energia eléctrica auxiliar dels generadors (linia 9) i dels sistemes de distribucio
(Iinia 2) s’han d’indicar a la linia 17. Si un sistema de distribucié s'alimenta de diversos generadors,
el seu consum d’energia eléctrica auxiliar es reparteix entre els generadors proporcionalment als
subministraments de calor d’aquests generadors.

2.3.9. Energia neta subministrada

El consum d’energia de cada generador (linia 15), la produccié de I'electricitat de les instal*lacions
generadores de calor-forca (linia 8) i I'energia eléctrica auxiliar (linia 17), per a tots els sistemes,
s’han d'indicar en les caselles corresponents de la taula 2.3. El consum de cada agent energétic es
recull en la columna corresponent. El consum d’energia eléctrica auxiliar de cada sistema s’adjunta
a la columna “electricitat”. La produccié cedida s’indica en valor negatiu en la columna corresponent.

Les quantitats d’agents energétics, subministrats o cedits, ponderats per factors diferents (per
exemple cogeneracié urbana a l'estiu o a I'hivern, per la calefaccié o I'aigua calenta, electricitat amb
tarifa dilirna o nocturna) s‘indiquen en columnes diferents.

El consum d’energia per ventilacid es recull a la linia 22, la il'luminacié a la linia 23; i els equips
d’explotacio, a la linia 24, de la columna “electricitat”.

La produccié d’electricitat a partir d’energies renovables s'indica amb un valor negatiu a les linies 25
(fotovoltaica) i 26 (eolica) de la columna “electricitat”.

El consum net d’energia, indicat a la linia 27, és la suma algebraica de les linies 18 a 26. Un resultat
positiu indica que I'edifici consumeix aquest agent, un resultat negatiu indica que I'edifici produeix
en excés I'agent energétic corresponent.

El consum net d’energia primaria (linia 29) és el producte del consum net (linia 27) pel factor
d’energia primaria indicat a la linia 28. Aquests factors es donen a la taula 2.1.
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Taula 2.4 Calcul de I'energia neta subministrada (en kWh, excepte linia 30)
Agents energétics
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Generador
18 1 H1+WA1
Generador H2+H3+W
19
2 2
Generador
20 C1
3
Generador
21 4 C2+C3
22 Ventilacio
23 II-luminacié
24 Equips d’explotacio
25 Produccio6 fotovoltaica

26 Produccio6 edlica
Energia neta

27 subministrada
28 Factors d’energia
primaria
Energia primaria neta
29 -
subministrada
Ae Superficie de referéencia

energética Ae (m?)
31 index de consum
29/Ae | d’energia primaria

Els indexs de consum de I'energia primaria (linia 31) resulten de la divisié del consum net d’energia
primaria (linia 29) per la superficie de referencia energetica Ae (linia 30).

El consum d’energia primaria i per Us (columna dreta) és la suma de les quantitats d’agents de la
linia, ponderats pels factors d’energia primaria corresponents de la linia 28.

El consum total d’energia primaria de I'edifici (linia 29, columna dreta) és la suma dels consums nets
d’energia primaria neta per agent (linia 29) o la suma de consums d’energia primaria per generador
i per Us (columna dreta). Les dues sumes han de ser iguals.

L'index de consum d’energia primaria total de I'edifici és aquest valor referit a la superficie de
referéncia energética o la suma dels indexs per agent de la linia 31.
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2.4. Avaluacio energética mesurada
2.4.1. Aplicacio

El métode d’avaluacié energética mesurada permet fer I'avaluacié energetica d’acord amb les
mesures dels sistemes de comptatge, o els registres de subministraments de tots els agents
energétics, entre d’altres fonts d'informacié que el técnic competent pugui estimar convenients.

Si no es disposa de les mesures directes corresponents als consums d’energia, es calculen o s’estimen
indirectament per mitja dels elements de comptatge disponibles de la unitat immobiliaria, dels
registres disponibles de I'edifici, de les factures o registres de subministraments energeétics, o de les
hipotesis que el técnic competent pugui emetre d’acord a les regles de I'art i als seus coneixements
técnics.

2.4.2. Periode de mesuraments

El periode de mesuraments ha de comprendre un nombre sencer d’anys consecutius. Els periodes
de mesura per diversos agents energétics poden estar decalats fins a un maxim de tres mesos, en
funcié de les dates de facturacio.

El consum anual s’ha de basar com a minim la mitjana de dos anys d’utilitzacié normal.

El consum durant el primer any posterior a la finalitzacié de I'edifici pot ser superior al consum d’anys
posteriors, a causa de I'assecament de I'estructura i dels ajustaments de la regulacié.

Si el consum anual total d’energia primaria d’un any concret és inferior al 80% de la mitjana dels
anys mesurats, les mesures d’aquest any no s’han de tenir en compte.

No es pot fer la en unitats d’edificis que estiguin ocupats parcialment o una part de I'any -de tot el
periode de mesuraments- (habitatges buits o habitatges destinats a segona residéncia o Us turistic).

2.4.3. Mesuraments
Agents mesurats per comptador

El consum (o la produccié) durant el periode de mesurament és la diferencia de les lectures fetes al
final i a l'inici del periode mesurat de la unitat immobiliaria objecte de la qualificacié.

Les factures del subministrador es poden utilitzar si engloben diversos anys sencers.
Combustibles liquids en cisterna
Si el consum es mesura mitjangant un comptador calibrat, s‘aplica el que estableix I'apartat anterior.

Les quantitats lliurades durant el periode de mesurament s’han de justificar mitjangant la facturacio
del subministrador.

El contingut de la cisterna s’ha de mesurar a l'inici i al final del periode de mesurament. La quantitat
consumida durant el periode de mesurament és la segiient:

£ = contingut de la cisterna a l'inici del periode de mesurament — contingut de la cisterna
a la finalitzacio del periode de mesurament + quantitats lliurades durant el periode
de mesurament

Si el combustible es lliura en petits recipients (per exemple ampolles de buta o propa), el consum es
determina comptant el nombre d’ampolles. Si el nombre d’ampolles és inferior a deu, cal pesar les
ampolles en servei a l'inici i al final del periode de mesurament per determinar les quantitats en
estoc.
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Si el cremador esta equipat amb un comptador d’hores de funcionament en qué el flux del cremador
és constant, el consum és el producte del flux pel nhombre d’hores d’obertura de la valvula de
combustible durant el periode de mesurament. El flux del cremador s’ha de mesurar a l'inici i al final
del periode de mesurament. Si aquests fluxos difereixen en més d'un 10%, s’ha de determinar en
quin moment ha variat (per exemple canvi de broquet o de pressid) per tenir-ho en compte. Si els
fluxos difereixen menys d’'un 10%, s’utilitza el flux mitja per calcular el consum de combustible.

El consum d’energia final és el producte de la quantitat de combustible consumit pel seu poder
calorific superior, segons la taula 2.1.

Combustibles solids

L’energia subministrada pels combustibles solids (carbd, biomassa, etc.) depéen de la seva qualitat i
densitat. El mitja més precis de determinar el consum de combustibles solids és calculant-ne el seu
pes.

Si només es coneix el volum consumit, s’ha d’estimar la densitat del combustible utilitzat i calcular
la massa consumida.

Es= massa en estoc a l'inici del periode de mesurament — massa en estoc al final del
periode de mesurament + quantitats lliurades durant el periode de mesurament.

El consum d’energia final és el producte de la quantitat de combustible consumit pel seu poder
calorific superior, segons la taula 2.1.

2.4.4. Energia neta subministrada

La taula 2.6 conté una columna per a cada agent energétic subministrat a I'edifici o cedit per la
unitat. Aquesta taula s’ha d’adaptar a la unitat estudiada.
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Taula 2.5 index de consum d’energia mesurada

Combustibles

Agent energétic

Gasoil

Gas natural
Carbo
Biomassa
Biogas
Calefaccio
Refrigeracio
Electricitat
Total

Unitat (kWh, |, kg, m3, etc.)
Quantitat subministrada any
e

Quantitat subministrada any
>

Quantitat subministrada any
e

Quantitat subministrada
mitjana

Quantitat cedida any 1
Quantitat cedida any 2
Quantitat cedida any 3
Quantitat cedida mitjana
Energia neta subministrada
Coeficient de conversid

N |=| Linia

N

N

Energia neta subministrada
(kwWh)

Factor d’energia primaria
(Taula 2.1)

Energia primaria neta
subministrada

NQo| N |oF onlswwww N

A Superficie de referéncia
E | energética Ac (m?)

9
8/
Ae
* Si el consum anual total d’energia primaria d’'un any concret és inferior al 80% de la mitjana dels
anys mesurats, les mesures d’aquest any no s’han de tenir en compte.

index de consum
d’energia primaria

Els consums mesurats s’han d’indicar en les linies 2, utilitzant les unitats fisiques (I, kg, m3, kWh,
etc.) indicades en la linia 1.

Les cessions d’energia s’han d’indicar, si escau, en les linies 3, utilitzant les unitats indicades en la
linia 1.

A la linia 4 s’hi indica el consum net, és a dir la diferéncia entre les linies 2 i 3.
El coeficient de conversié indicat a la linia 5 permet transformar les unitats de la linia 1 a unitats

energétiques (kWh) a la linia 6. Per als combustibles, aquest coeficient és el poder calorific superior
(taula 2.1).
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L’energia neta subministrada es multiplica pel factor d’energia primaria (taula 2.1), indicat a la linia
7, per obtenir el consum net d’energia primaria indicat a la linia 8.

Els indexs de consum d’energia primaria de la linia 9 resulten de la divisié del consum d’energia
primaria neta de la linia 8 per la superficie de referéncia energeética Az L'index total, indicat a la
columna de la dreta, és la suma dels indexs parcials per agent energétic.

3. Indicadors
3.1. Index de consum d‘energia primaria

El consum d’energia primaria es calcula a partir de I'energia neta subministrada corresponent a cada
agent energetic, multiplicant aquestes quantitats pels factors d’energia primaria corresponents a
cada agent energeétic segons les dades de la taula 2.1.

L'index de consum d’energia primaria es calcula amb la férmula segiient:

&=k E)/Ae

o) Factor d’energia primaria de I'agent energétic j
E; Quantitat d’energia neta subministrada per I'agent energetic j
Ae Superficie de referencia energética

Els factors d’energia primaria s’'indiquen en la taula 2.1.

3.2. Index d'emissio de gasos d'efecte hivernacle

L'emissid de gasos d'efecte hivernacle es calcula a partir de l'energia subministrada neta
corresponent a cada agent energétic, multiplicant aquestes quantitats pels coeficients d’emissié de
gasos d’efecte hivernacle corresponents a cada agent energétic segons les dades de la taula 2.1.

L'emissié de gasos d’efecte hivernacle s’expressa en emissions de CO: equivalents, i produeix el
mateix efecte que els gasos emesos.

L'index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle es calcula amb la férmula segiient:
mcoz = (2 kecozj " E )/ Ae
kcozj  Coeficient d’emissid de gasos d’efecte hivernacle de I'agent energetic j
E Quantitat d’energia neta subministrada per I'agent energétic j
Ae Superficie de referéncia energetica
Els coeficients d’emissié de gasos d’efecte hivernacle s’indiquen en la taula 2.1.
La taula 3.1 es pot utilitzar per al calcul. Els consums nets (taula 2.4, linia 27, o taula 2.5, linia 6)

s’han d’indicar a la linia 1. La linia 3 és el producte de les linies 1 i 2. El quocient de I'emissié per la
superficie de referéncia energética s'indica a la linia 4.

3.3. Produccio anual denergia final d’origen renovable

Es la quantitat d’energia final produida in-situ d’origen renovable i posada en relacié amb la quantitat
total d’energia final consumida.
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Taula 3.1 Emissions de gasos d’efecte hivernacle i produccié anual d’energia final d’origen
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Energia neta
subministrada E (kWh)
Coeficient d’emissions de
2 gasos d’efecte hivernacle
kcoz (Kg/kWh)

13 Emissio de gasos d’efecte
X .
2 hivernacle Mco2 (t)
A Superficie de referéncia
F | Ae (m?)
3‘/1A index d’emissions
. mco2 (kg/m?)
5 Energia primaria neta
Ep (kWh)
Fraccio renovable
fren
57x Energia renovable
6 Eren (kWh)

3.4. Contractes de subministrament d'energia amb baix impacte mediambiental

Si es justifica mitjancant un contracte que un agent energétic disposa d’un factor d’energia o d'un
coeficient de produccié de gasos d’efecte hivernacle més fiable que els valors de la taula 2.1, els
indexs de consum d’energia primaria i d’emissié de gasos d’efecte hivernacle, aixi com la fraccio
d’energia renovable, es calculen amb els factors i els coeficients declarats pel subministrador, i s’ha
d‘indicar la classificacié corresponent en la certificacié energética.

Si els factors i els coeficients necessaris no sén facilitats pel subministrador energétic, s’han de
calcular d’acord amb les parts de produccié de cada agent energétic, que facilita el subministrador
energétic i els factors i els coeficients de la taula 2.1, segons la férmula segient:

F=35F

r Factor d’energia primaria, fraccié renovable o coeficient d’emissié de gasos d’efecte
hivernacle per I'agent energetic subministrat

5 Factor d’energia primaria, fraccié renovable o coeficient d’emissié de gasos d’efecte
hivernacle per I'agent energétic j

F Fraccié de I'agent energétic jen la barreja subministrada
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En la certificacié energética s’han d'indicar les dades del subministrador energetic i de la validesa del
contracte.

4. Indexs normalitzats i classificacio
Els indexs es refereixen a un estandard de referéncia per obtenir un index normalitzat.

S’ha de calcular l'index normalitzat del consum d’energia primaria, de I'emissié de gasos d’efecte
hivernacle

L'index estandard normalitzat utilitzat com a referéncia és el d’un edifici conforme a la normativa
vigent a la data de la publicacié de la certificacié.

4.1. Index de consum d‘energia primaria estandard

L'index de consum d’energia primaria estandard total d’'un edifici o d’'un grup d’edificis homogeni
(una sola categoria d’is) es calcula amb la formula seguent:

Epstd = EpHstd + EPXstd

En la taula seglent s’indiquen els indexs estandard en kWh/m? per a les 12 categories d’edificis
considerades en el Reglament energétic.

Taula 4.1 index estandard

index estandard
Categoria d’edifici €P std,
kWh/m?2

Edifici plurifamiliar 140,2
Edifici unifamiliar 135,5
Administracio 110,5
Escoles 87,2
Comerg 125,5
Restauracio 231,1
Llocs d’oci 119,7
Hospitals 1541
IndUstria 92,0
Magatzems 51,9
Instal-lacions

esportives 185,3
Piscines cobertes 308,3

El calcul d’aquests indexs estandard es fa a partir d’'un edifici de la mateixa categoria que respecta
les condicions segients:

- Necessitats de calefaccié corresponents al 80% de les necessitats Qx . segons el Reglament
energétic per al factor de I'envolupant habitual indicat en la taula d'indexs estandards, amb
una eficiencia del 95% en la distribucié de calefaccid.

- Necessitats d'aigua calenta sanitaria corresponent al 80% de les necessitats de Qw segons
el Reglament energétic, amb una eficiéncia global del sistema del 70% en la distribucid
d’aigua calenta.

- Sense climatitzacié o refrigeracio artificial.

- Rendiment dels generadors de calor igual al 90%, combustible amb un factor d’energia
primaria d’'1,24 (gasoil).

- Consum especific d’electricitat e per altres necessitats (ventilacio, il‘luminacid, equips
d’explotacié) amb un factor d’energia primaria d’1,64.
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Taula 4.2 Index estandard de referéncia
Necessitats segons
el Reglament energétic

Energia primaria en kWh/m?
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Categoria S 8 8§ < g S/58 § =w T ® 53| 8
d'edifici T & & § & g|Bz ¥ 88 & 23| B
x AN uw 3 < g (< Q W AN = N Q M
; | Edifig 153 18,1 1,3 389 20,8 27,8| 444 32,5 769 769 958 | 140,2
plurifamiliar
o | Edifci 18,1 18,1 2,0 542 13,9 22,2| 61,1 21,7 828 593 744 |1355
unifamiliar
I | Administracié | 18,1 23,6 1,0 41,7 69 222| 472 10,8 581 482 63,3 | 1105
1V | Escoles 19,4 194 1,2 428 69 11,1| 500 10,8 60,8 29,7 37,2 | 87,2
v | comerg 13,9 181 1,0 31,9 69 333 | 361 108 469 66,8 89,4 | 1255
VI | Restauracié | 26,4 20,8 1,5 57,8 556 333| 66,7 867 153,3 141,8 1644 | 231,1
VIT | Llocs d'oci 26,4 20,8 1,2 51,4 13,9 16,7 | 583 21,7 80,0 50,1 61,4 | 119,7
viIr | Hospitals 222 22,2 0,8 40,0 27,8 278 | 472 433 90,6 88,1 1069 | 154,1
IX | Industria 16,7 194 1,0 361 69 167 | 41,7 108 525 389 503 | 92,0
X | Magatzems |16,7 194 08 322 14 56 | 361 22 383 121 158 | 51,9
xr | Istallacions | 56 194 08 364 833 56 | 41,7 1303 171,9 1398 143,6 | 185,3
esportives
xir | F/seines 19,4 250 1,0 44,4 833 556 | 50,0 130,3 180,3 220,6 258,33 | 3083
cobertes

Les necessitats de calefaccié segons el Reglament energétic depenen del factor de forma de I'edifici.

Si I'edifici es compon de diverses zones de categories diferents, I'index estandard global és la mitjana
dels indexs estandard de les zones ponderades per les superficies de referéncia energétiques:

erstd = 3Acj * ( €rnstaj + €rxstaj) / SAE;

L'index estandard total d’'una part ; de I'edifici (calculada amb la formula e = ex + ex;) és la suma
de l'index estandard de calefaccio de tot I'edifici i I'index estandard de la part considerada per a altres
necessitats:

Epstadj = €pH,std + EPRXstdj

on EpHstda = SAE; " €pnstaj ) SAES
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4.2. Index de consum d ‘energia primaria normalitzat

L'index de consum d’energia primaria normalitzat és la relacié entre el consum d’energia primaria de
I'edifici estudiat eri I'index de consum d’energia primaria estandard erst.

Rp = (er / €pstd)

Rp pren valors sempre superiors a 0. Com més baix sigui el valor de I'index menor és el consum
d’energia primaria del bé.

L'index de consum d’energia normalitzat R correspon a una escala continua i comuna a totes les
tipologies d’edificis.

L'ersts €s pot modificar a partir de revisions d’aquesta norma técnica. L'any en el subindex defineix

els valors estandard utilitzats.

4.3. Index normalitzat d'emissio de gasos d'efecte hivernacle

L'index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle normalitzat és la relacié entre I'index d’emissié de
gasos d’efecte hivernacle i I'index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle estandard calculat a partir
de I'index de consum d’energia primaria estandard.

Rcoz, = mcoz / (kcozstd * €rstd,)
mco> Index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle

kcozsta  es defineix en base als valors de la taula 2.1 d’aquest annex

4.4. Classificacio energetica
S'atribueix una classificacié energetica a I'edifici en funcié del seu index de consum d’energia
normalitzat.

Els limits entre la classificacié energética s’estableixen segons la taula segient:

Taula 4.3 Classificacié energética

. L. R R
Classificacio L, Lo
.. minima | maxima

energética % %
50
>50 100
C >100 150
D >150 200
E >200 250
>250 300

>300

Colors de la classificacié energética:
A verd fort, B verd clar, C verd-groc, D groc, E groc-taronja, F taronja, G vermell
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Segons l'index utilitzat, la classificacié energética correspon al consum d’energia primaria, o a
I'emissié de gasos d’efecte hivernacle.

5. Qualificacio energética
5.1. Qualificacio energética

La qualificacid energética ha de mostrar la classificacid energética i la informacid que permet
identificar I'edifici i la seva eficiéncia energética. També recull la informacié detallada segons el model
de certificacié calculada, mesurada.

La forma de la classificacid, el text i la disposicié dels elements de la qualificacié energetica han de
ser conformes als formats oficials de I'annex II i I'annex III d’aquest Reglament.

L'etiqueta energeética indica la classificacid (fletxes en color de la A a la G) del consum d’energia
primaria, la classificacid segons I'emissié de gasos d’efecte hivernacle (lletres de la A ala G) i la
produccié anual d’energia final d’origen renovable in-situ. En la certificaci6 també s’indica la
classificacio segons les necessitats de calor per calefaccié (amb una lletra de la A a la G i una fletxa).

A més, la qualificacié energéetica ha de recollir la informacio segtient:

- referéncia a la norma técnica utilitzada per elaborar la certificacié energetica;

- informacié de l'edifici: adreca; data de construccid i, si escau, de reformes; superficies de
referéncia energética, si escau, per cada zona independentment;

- el consum anual d’energia primaria £, I'index de consum d’energia primaria & i I'index
normalitzat Rp;

- les quantitats de calor i d’electricitat produides /n sitv mitjancant energies renovables, en
valor absolut i referides a la superficie de referéncia energética;

- El consum energétic (en energia final) per la calefaccio, la produccié d’aigua calenta sanitaria
i la refrigeracio;

- La despesa energéetica anual per la calefaccid, la produccié d’aigua calenta sanitaria i la
refrigeracio;

- Els consums anual d’energia final, el consum anuals d’energia primaria per als usos de
calefaccid, aigua calenta sanitaria i refrigeracio;

La certificacié energetica ha d’anar acompanyada de l'informe técnic corresponent.

5.2 Informe técnic
A més de la certificacié energética, I'informe energétic ha de contenir, com a minim, les dades
seglients:

- referéncia a la norma técnica utilitzada per elaborar la certificacié energetica;

- descripcio de la finalitat per a la qual s’ha fet la certificacié energeética;

- descripcio de I'emplacament de I'edifici;

- les superficies de referéncia energética de cada zona i el seu Us;

- descripcid del perimetre del balang energétic, especialment la llista d’edificacions i

instal-lacions tingudes en compte.

L'informe relatiu al consum d’energia calculada ha de contenir, a més de la informacié indicada en
el primer paragraf, com a minim, la informacié seglient:
- per cada zona, el tipus d’activitat i les instal*lacions utilitzades per al condicionament interior;
- les condicions climatiques adoptades per al calcul;
- lajustificacié del calcul de les necessitats de calefaccio;
- lajustificacid, si escau, de les necessitats d’aire condicionat;
- la justificacié del calcul de les necessitats energétiques dels sistemes de distribucidé térmica
i dels generadors térmics;
- la documentacié utilitzada per calcular el consum d’energia final per a la calefaccid, I'aigua
calenta sanitaria (ACS), la il'luminacid, l'aire condicionat, la ventilacié i la deshumidificacio.
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Taula 5.1 Calcul d’energia subministrada calculada

Agents energétics
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Generadors
Generador 1 | H1+W1
Generador 2 | H2+H3+W2
Generador 3 | Cl1
Generador 4 | C2+C3
Ventilacio
I/"luminacio
Equips d'explotacio
Produccio fotovoltaica
Produccio edlica
Energia neta subministrada
(kWh)

Factors d‘energia primaria
Energia primaria neta
subministrada (kWh)

Ae (n7P) |

Index de consum d‘energia
primaria (kWh/m?)

Coeficient d’emissio de gasos d'efecte
hivernacle (kg/kWh)

Emissio de gasos d’efecte hivernacle (t)
Index d'emissio de gasos d'efecte
hivernacle (kg/mZ2)

Fraccio renovable

(%)

Energia primaria renovable
(kWh)

L'informe inclou una proposta d’accions per a I'assoliment de com a minim una lletra B prioritzades
técnica i econdmicament.

L'informe detalla també recomanacions relatives a la utilitzacié racional de l'energia, la reduccié
d’emissions de gasos d’efecte hivernacle i I'augment de fonts d’energies renovables. Ha de contenir
recomanacions relatives a mesures d’actuacié immediates (per exemple, relatives a I'optimitzacié de
I'Gs de les instal*lacions) i amb l'objectiu de desenvolupar un projecte de rehabilitacié energética.

Les recomanacions comprenen una descripcid de les mesures proposades, i indiquen la seva
eficiencia energeética, la seva influéncia en les emissions de gasos d’efecte hivernacle i la part
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d’energia renovable utilitzada. Les mesures proposades s'acompanyaran de l'estudi de viabilitat
economica.

5.3, Validesa de la certificacio energética
La validesa de la certificacié energetica és de 10 anys.

Les qualificacions energétiques registrades perden i s’han de renovar, quan es facin modificacions
que incideixin significativament en el consum d’energia primaria, I'emissié de gasos d’efecte
hivernacle o les necessitats de calefaccio de I'edifici. Igualment, les qualificacions perden la validesa
i s’han de renovar quan es facin obres que incideixin en les propietats térmiques de I'envolupant de
I'edifici o que comportin modificacions en les installacions de produccié energética de I'edifici.

La certificacié energética perd la validesa, i s’ha de renovar quan es faci un canvi d’Us de I'edifici.
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Document A: Terminologia

Simbol

Rp,2012
Rap,2012
Rco2,2012

S
T
N

index

CO2
dis
El
gn

mes

rec
std

Descripcid

aire, superficie

energia

index de consum d’energia primaria

index de consum d’energia ponderada

factor

coeficient d’emissié de gasos d’efecte hivernacle
emissié anual de gasos d’efecte hivernacle
index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle
quantitat de calor

30/42

Unitat
m2
kWh
kWh/m?2
kWh/m?2

kg/kKWh
kg
kg/m?
kWh

quantitat de calor per superficie de referéncia energética kWh/m?

index de consum d’energia primaria normalitzat

index de consum d’energia ponderada normalitzat
index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle normalitzat
factor de sobredimensionament

temps, durada

rendiment, fraccié d’utilitzacié

Descripcié index
valor de referencia Ap
climatitzacid, refrigeracié AD
gasos d’efecte hivernacle calc
distribucio E
electricitat gen
guanys H
intern j
il-luminacié Is
mesurat P
persona rcd
recuperacio ren
estandard sto
técnic th
ventilacié W

altres usos diferents de calefaccio

Descripci6
equipaments
nacional
calculat

energia
produccié
calefaccid

index de numeracio
pérdues

energia primaria
recuperat
renovable
estocat

térmic

ACS
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Definicions
Energia
Agent energetic

Necessitats de calor per
calefaccié

QH - QgH

kWh - kWh/m?
Necessitats de refrigeracié
Qc—Qqc

kWh - kWh/m?2

Necessitats de calor per
aigua calenta

Qw — qw

kWh - kWh/m?2
Péerdues termiques dels
sistemes

le

kWh

Perdues (térmiques)
recuperables

le,rec

kWh

Perdues (térmiques)
recuperades

le,rcd

kWh

Energia util

Energia auxiliar

Energia final

Energia subministrada

Energia cedida

Energia neta subministrada

Consum d’energia d’un
edifici

Energia per a la calefaccid
En - en

kWh - kWh/m?

Energia per aigua calenta
sanitaria (ACS)
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Un agent energétic designa un recurs, una substancia o un
flux que serveix per produir energia directament o després
d’una transformacio. El contingut energétic dels combustibles
ve donat pel seu poder calorific superior.

Els agents energétics sén principalment Ielectricitat, la
biomassa, el carbd, el gasoil, el gas natural o liquat, el biogas,
els residus solids urbans, les xarxes de calor, la calor del medi
natural, I'energia solar, eolica o la geotérmia.

Calor que s’ha de subministrar a I'espai condicionat per un
sistema de calefaccié6 per mantenir la temperatura de
consigna durant un periode de temps determinat.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energeética.
Calor que cal extreure de l'espai condicionat per un sistema
de refrigeraci6 per mantenir la temperatura de consigna
durant un periode de temps determinat.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energética.
Calor necessari per escalfar la quantitat requerida d’aigua a
la temperatura d’aigua calenta.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energetica.

Part del consum de les instal'lacions técniques per a la
calefaccid, la refrigeracio, I'aigua calenta sanitaria (ACS), la
humidificacid, la deshumidificacié i la ventilacid, que no és
calor util subministrada pels sistemes.

Part de les pérdues térmiques de les instal-lacions técniques
que poden ser recuperades per reduir el consum d’energia
de l'edifici per a la calefaccié o la refrigeracid.

Part de les pérdues térmiques de les instal*lacions técniques
que s’han recuperat per reduir el consum d’energia de I'edifici
per a la calefaccié o la refrigeracio.

Energia térmica a disposicié del consumidor, per exemple
calor dins les dependéncies, calor retirada de Iles
dependeéncies (refrigeracid) o calor de l'aigua calenta al punt
de subministrament.

Energia eléctrica utilitzada per les instal-lacions técniques per
transformar i transportar I'energia subministrada en energia
atil.

Energia a disposicié del consumidor. Comprén l'energia
subministrada i la produccié utilitzada /n sitw.

Energia lliurada a l'edifici a través del perimetre del balang
energétic en forma d‘agent energetic pel darrer
subministrador.

Energia subministrada a la xarxa per l'edifici a través del
perimetre de balang energétic, en forma d’agent energétic.
Energia subministrada menys energia cedida.

Quantitat de cada agent energetic subministrada a I'edifici
per a tots els usos.

Quantitat d’energia que s’ha de subministrar al sistema de
calefaccié per cobrir les seves necessitats. Compren les
necessitats de calor, les pérdues del generador de calor, de
I'acumulador i de la distribucié.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energeética.
Quantitat d’energia que s’ha de subministrar al sistema de
preparacié d’aigua calenta sanitaria (ACS) per cobrir les seves
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Ew - ew
kWh - kWh/m?2

Energia per refrigeracid
Ec - ec
kWh - kWh/m?2

Energia per a la ventilacid, la
il"luminacid, les instal-lacions
diverses i els equips
d’explotacié

Ev, E., Et, Eap - €n, €L, er, eap
kWh - kWh/m?

Poder calorific superior

Energia no renovable

Energia renovable

Produccié d’energia /n situ

Energia renovable produida
in situ

Energia primaria

Factor d’energia primaria
fp
sense dimensid

Factor nacional d’energia
ponderat

fap

sense dimensié

Consum d’energia primaria
Ep

kwh

Consum d’energia ponderat
Eap

kWh
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necessitats. Compréen les necessitats de calor per escalfar
I’'aigua, I'energia auxiliar i les perdues del generador de calor,
de I'acumulador i de la distribucié d’aigua calenta.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energeética.
Quantitat d’energia que s’ha de subministrar al sistema de
refrigeracié per cobrir les seves necessitats. Comprén les
necessitats de fred, l’energia auxiliar i les peérdues dels
refrigeradors, de I'acumulador i de la distribucié.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energética.
Quantitat d’electricitat consumida per al funcionament de la
ventilacid, la il'luminacid, les instal*lacions diverses de I'edifici
i I'equip d’explotacid.

Valor absolut o referit a la superficie de referéncia energética.

Quantitat de calor subministrada per a la combustié completa
d’una unitat de combustible, a una pressié de 101’320 Pa,
amb els productes de combustié reduits a temperatura
ambient. Aquest valor comprén la calor latent de la
condensacié de vapor d’aigua contingut al combustible i el
vapor produit per la combustié de I’'hidrogen contingut al
combustible.

Energia percebuda d’una font finita, susceptible d’esgotar-se
per la seva extraccié (per exemple urani, petroli cru, carbd,
fusta provinent de la tala de boscos).

Energia percebuda d’una font no esgotable a causa de la seva
extraccid, com l'energia solar (térmica i fotovoltaica), eolica,
hidraulica, i la biomassa provinent d’explotacions explotades
amb metodes sostenibles.

Energia produida per les instal-lacions tecniques de l'edifici a
I'interior del perimetre del balang energetic, que s’utilitza com
a minim en part a l'interior d’aquests limits. Els excedents
d’aquesta energia se cedeixen a la xarxa.

Energia produida /n7 s/itu utilitzant fonts d’energies renovables
(panells solars térmics, cél'lules fotovoltaiques, etc.). La
utilitzaci6 passiva de I'energia no es considera com a
produccid.

Forma d’energia bruta, sense haver estat sotmesa a cap
conversid, transformacié ni transport. Per exemple, petroli
cru, gas, urani o carbd sota terra, fusta, radiacidé solar,
energia potencial de l'aigua, energia cinetica del vent.
Quantitat d’energia primaria requerida per subministrar una
determinada quantitat d’energia a l'edifici, referit a aquesta
quantitat.

Aquest factor preveu l'energia requerida per a lI'extraccid, la
transformacio, el refinatge, I'emmagatzematge, el transport,
la distribucié d’energia, aixi com tota operacié necessaria per
subministrar I'energia a l'edifici que la consumeix.

Factor d’avaluacié fixat per les politiques energéetiques
nacionals.

Consum d’energia d’un edifici ponderat pels factors d’energia
primaria.

Consum d’energia d’un edifici ponderat pels factors d’energia
nacionals.
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Eficiéncia energética
Certificacié energeética

Classe energética

index estandard

€p,std, €AD,std
kWh/m?

Avaluacié energética

Avaluacié energética
calculada

Avaluacié energética del
projecte

Avaluacié energética
estandard

Dades estandard

Avaluacié energética
adaptada

Avaluacié energética
mesurada

Avaluacié hibrida

Superficie de referencia
energetica

Ae

m2

index de consum d’energia
primaria

€p, €P,calc, €P,mes

kWh/m?

Index de consum d’energia
ponderat

€AD, €AD,calc, €AD,mes

kWh/m?

Index de consum d’energia
primaria normalitzat

Rp,2012

sense dimensio, en %
Index de consum d’energia
primaria ponderat
normalitzat

RaAD,2012

sense dimensio, en %

Energia per persona
Er
kwh/P
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Certificacid6 que inclou leficiéencia energética global de
I'edifici. Aquesta certificaci6 es remet a una avaluacid
calculada o mesurada.

Indicador de facil comprensi® que indica [I'eficiencia
energetica d'un edifici.

Index de consum d’energia respecte al qual es compara
Iindex d’eficiéncia energética d’un edifici per obtenir una
classificacié. Aquest index correspon a les exigéncies per a
un edifici nou i es calcula amb els factors d’energia primaria
i els factors nacionals.

Consum net d’energia primaria d’'un edifici resultant de les
quantitats mesurades o calculades d’agents energétics
consumides i cedides. Segons les dades utilitzades, es fan
diverses avaluacions energétiques.

Avaluacié feta a partir del consum d’energia basat en
condicions d’Us i dades climatiques estandard.

Avaluacié energéetica calculada aplicada a un projecte
d’edifici, amb anterioritat a la seva construccio.

Avaluacié energética calculada basada en les dades
estandard.

Conjunt de dades estandard relatives al confort interior, al
clima exterior i al comportament dels ocupants.

Avaluacié energética calculada basada en les dades
disponibles més proximes a la realitat.

Avaluacié basada en les quantitats d’agents energétics
mesurades.

Avaluacié energética estandard per a la qual les dades
relatives a l'edifici han estat validades per comparacié amb
una avaluacié mesurada.

Total de les superficies brutes de forjat dels espais calefactats
o climatitzats, situats per sota o per sobre del nivell del
terreny i compreses a l'interior de I'envolupant térmica. No es
comptabilitzaran les superficies brutes de forjat d’'una alcada
inferior a 1 metre.

Consum anual d’energia primaria total de I'edifici referida a
la superficie de referéncia energética.

L'index es pot determinar per calcul o per mesurament.

Consum anual d’energia ponderada total de l'edifici referida
a la superficie de referéncia energeética.
L'index es pot determinar per calcul o per mesurament.

index de consum d’energia primaria dividit per I'index
estandard d’un edifici del mateix tipus.

L'index 2012 correspon a l'any de publicacié de la norma
tecnica.

Index de consum d’energia ponderada dividit per l'index
estandard d’un edifici del mateix tipus.

L'index 2012 correspon a l'any de publicacié de la norma
técnica.

Avaluacié energetica dividida pel nombre d’ocupants de
I'edifici.
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Emissié de gasos d’efecte
hivernacle

Coeficient d’emissié de gasos
d’efecte hivernacle

kcoz
g/kWh, kg/kWh

Emissié de gasos d’efecte
hivernacle

Mco2

Kg, t

Index d’emissié de gasos
d’efecte hivernacle

Mco2

kg/m?

Index d’emissié de gasos
d’efecte hivernacle
normalitzat

Rco2,2012

sense dimensid, en %

Edifici
Edifici

Perimetre de balang
energeétic

Instal‘lacions técniques
(de l'edifici)

Envolupant térmica
de l'edifici

Ath

m2

Model d’edifici

Model d’edifici validat
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Hi ha altres gasos defecte hivernacle a més del CO:,
especialment meta en e/ gas natural. Lobjectiu €s reduir
limpacte mediambiental i no calcular la taxa de CO:, per la
qual cosa es prenen en compte tots els gasos d'efecte
hivernacle i s'expressen en massa de CO: equivalent.
Quantitats de gasos d’efecte hivernacle emesos a I'atmosfera
per unitat d’energia utilitzada, expressada en massa
equivalent de dioxid de carboni per kWh utilitzat. Aquest
coeficient compreén les emissions de gasos d’efecte hivernacle
per combustié a l'interior del perimetre del balang energétic i
de les emissions resultants dels processos considerats en el
factor d’energia primaria.

Quantitat de gasos d’efecte hivernacle emesos derivats de
I'energia primaria neta subministrada a I'edifici.

Emissi6 anual de gasos d’efecte hivernacle de I'edifici,
expressat en massa equivalent de dioxid de carboni, en
relaci6 amb la seva superficie de referéncia energética.

Relacié de l'index d’emissié de gasos d’efecte hivernacle
estandard d'un edifici del mateix tipus. L'index 2012
correspon a l'lany de publicacié de la norma técnica.

Construccié compresa dins I'envolupant de I'edifici i totes les
instal*lacions técniques necessaries per al seu Us (calefaccio,
aigua calenta, ventilacié, climatitzacid, instal-lacions
técniques diverses i equipament). Pot ser utilitzat per la
construccié completa o per una part, designada o modificada
perque s'utilitzi separadament.

Perimetre que engloba totalment un edifici o parts de I'edifici
objecte del calcul de balang energétic, annexos exteriors
inclosos. Té en compte les delimitacions amb edificis veins o
les parts de l'edifici que no han de ser considerades per al
calcul.

Equips técnics que garanteixen la calefaccié, I'aigua calenta
sanitaria (ACS), la ventilacio/climatitzacié (i la humidificacio i
deshumidificacid), les instal-lacions técniques diverses i els
equips dels locals aixi com la produccié d’electricitat per a
I'edifici. Una instal*laci6  subministradora  d’energia
exclusivament a tercers no es considera com una instal-lacié
de I'edifici.

L’'envolupant térmica de l'edifici es compon de tots els
elements de la seva envolupant que delimiten espais
calefactats o refrigerats.

Model matematic que permet calcular el consum energétic
d’un edifici.

Model d’edifici en qué els parametres s’han ajustat de forma
que el consum calculat sigui proxim al consum d’energia
mesurat.
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Document B: Pérdues d’instal*lacions de produccié de calor i d’aigua calenta sanitaria

Aquest document té com a objectiu facilitar el calcul de pérdues dels sistemes de produccid i de
distribucid.

Per realitzar un calcul més precis es pot utilitzar la part corresponent de la norma EN 15316 per
determinar les pérdues térmiques, les necessitats d’energia auxiliar i el consum d’energia per a la
calefaccio i I'aigua calenta sanitaria a partir de les necessitats de calor.

Les péerdues dels sistemes de distribucié es determinen i se sumen a les necessitats de calor per
calcular les pérdues de calor dels sistemes de produccié de calor.

Pérdues de calor en conductes daigua de calefaccio i d'aigua calenta sanitaria

Pérdues de calor en conductes d‘aigua de calefaccié i d’aigua calenta sanitaria
DN 6 8 10 15 20 25 32 40 50 | 65
Seccié 1/8” | 1/4” | 3/8" | 1/2" | 3/4" 17 | 1Vva” | 1" | 27 | 212"
Zint. mm”* 6 8 10 13 20 25 32 40 50 65
Dext. mm” 8 10 12 15 22 28 35 42 54 70

A \ - . .
W/m-K Perdues termiques per metre lineal en W/m-K
0 033041049 061|090 |1,14|143 | 1,71 | 2,20 | 2,86
20 0,030 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,31

0,035 o,10 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,23 | 0,26 | 0,30 | 0,36
0,040 o,11,0,12,0,14|0,15(0,19 | 0,22 | 0,25 | 0,30 | 0,34 | 0,40
0,050 0,13 /0,15 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,26 | 0,31 | 0,36 | 0,41 | 0,49
30 0,030 0,07 | 0,08 | 0,09 |0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,19 | 0,21 | 0,25
0,035 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,19 | 0,21 | 0,24 | 0,29
0,040 0,10 | 0,112 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,24 | 0,27 | 0,32
0,050 0,12 10,13 0,15| 0,16 | 0,20 | 0,22 | 0,26 | 0,29 | 0,33 | 0,39
40 0,030 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,21
0,035 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,24
0,040 0,09 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,24 | 0,28
0,050 0,110,112 0,13 | 0,15 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,34
50 0,030 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | O,11 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,19
0,035 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,13 |0,15| 0,17 | 0,19 | 0,22
0,040 o,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25
0,050 0,10 /0,11 0,12 0,14 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,30
60 0,030 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17
0,035 0,07 | 0,08 | 009|009 |01 0,12 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,20
0,040 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,22
0,050 0,10 | 0,11} 0,12 0,13 0,15| 0,17 | 0,19 0,21 | 0,24 | 0,27
80 0,030 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | O,11 | 0,13 | 0,15
0,035 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | O,11 | O,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17
0,040 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | O,11 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19
0,050 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,15 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,24
100 0,030 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 |008|008]|009]|0,10] 0,11 0,13
0,035 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,13 | 0,15
0,040 0,07 | 0,08 | 0,08 |009|010|0,11 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,17
0,050 0,09 | 0,09 | 0,10 0,11 | 0,13 ]| 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21
* Les dimensions dels tubs de gas (en ") i coure (en DN) no es corresponen exactament. Els
diametres interiors i exteriors sén aproximats.

A (lambda) és la conductivitat térmica de Il'aillament térmic utilitzat. Els aillaments més habituals
tenen valors d’entre 0,050 i 0,030 W/m-"K.

Espessor d'aillament en mm
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Els valors de la taula anterior es poden calcular a partir de la formula segient:

Qs/(L 40)=2rx" (A "h "b)/(A+h"b"Inb/a)

Qs Pérdues térmiques de la canonada, en W/m-K

L Longitud de la canonada, en m

460 Diferéncia de temperatura entre l'aigua calenta i I'aire ambient, en K

A Conductivitat térmica de I'aillament térmic (o del coure o de l'acer si no hi ha aillament), en
W/m-K

h Coeficient de transferéncia superficial; per a les canonades d’aigua calenta o la calefaccié a
I'aire, es pot prendre 7,5 W/mPK per a canonades aillades i 7.3 W/nm?K per a canonades sense
aillament.

b Radi exterior de la canonada, amb aillament inclos, en m.

a Radi interior de la canonada, en m.

Per al calcul, les xarxes de calefaccié i d’aigua calenta es divideixen en parts amb temperatures i
diametres determinats. La pérdua de calor de la xarxa de distribucié és la suma de les parts de les
canonades.

Estimatiu de pérdues termiques de la xarxa de distribucio d'aigua calenta

Es pot obtenir una estimacié de les pérdues de la xarxa de distribucié d’aigua calenta amb la férmula
seguent:

Qwasss = (1 — nwas) / w,ds) * Qw

Qw Necessitats anuals de calor per aigua calenta
nwas Rendiment anual de la xarxa de distribucid, segons la taula segtient:

Rendiments anuals convencionals de xarxes de distribucié d’aigua calenta

nw,dis
Distribucié sense circulacié ni calefaccié de les canonades 0,95
Circulacié d'aigua calenta o conductes calefactats, no aillats 0,10
Circulacié d’aigua calenta o conductes calefactats, aillats 10 mm 0,50
Circulacié d'aigua calenta o conductes calefactats, aillats 20 mm 0,70

Si les pérdues superen el 10% de les necessitats de calor per a la calefaccié i I'aigua calenta, s’ha
de fer un calcul complet segons el que s’estableix en I'apartat anterior.

Perdues termiques dels acumuladors

Les pérdues térmiques dels acumuladors d’aigua calenta son les que faciliten els fabricants.

Si no és un model d’acumulador d’aigua conegut, s’aplica la férmula seguient:

QW,sto,/s = 87,5 + 13’,8 VWP kWh

% Volum de I'acumulador en litres

Perdues dels escalfadors daigua

Les perdues d’escalfadors d’aigua Qu,gens s'obtenen amb la formula segltient:

Qw.genis = (1 — Nw,gen) / w,gen) * (Qw + Qw;stois + Qu,dis,ss)
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nwgen Rendiment anual, segons la taula seguent:

Rendiments anuals convencionals d’escalfadors d’aigua

nw,gen
Escalfador d’aigua eléctric 0,93
Escalfador d'aigua a gas 0,80

Pérdues de les instal*lacions de calefaccio

Les péerdues termiques de les instal‘lacions de calefaccié QH,/s son:

Quis = ((1 —mnw) / nH) * Qwn

Els rendiments anuals 7~ dels productors de calor els faciliten els fabricants.
Si no es disposa dels rendiments, s’han d’utilitzar els de la taula segltent:

Rendiments anuals convencionals de calderes correctament dimensionades

nH
Caldera a gasoil 0 a gas de condensacié 0,85
Caldera a gasoil o0 a gas sense condensacid 0,80
Caldera amb pellet 0,70
Caldera amb fusta 0,65
Calefaccié amb calefaccié urbana (district heating) 0,93
Calefacci6 eléctrica 0,93

Si la caldera esta sobredimensionada, el rendiment anual es redueix segons la férmula seguient:
nH=nHo—F(5-1)

S Relacié entre la poténcia real de la caldera i la poténcia teodrica necessaria
f Factor segons el tipus de caldera:

f= 0,025 per a calderes actuals de bona qualitat

f= 0,09 per a calderes anteriors al 1990

La correccio pel sobredimensionament de les calderes es deriva del calcul del rendiment anual per
la formula de Weiersmiiller, pero expressant el rendiment anual en funcio de /la taxa de
sobredimensionament, que s proporcional a la inversa de la taxa de carrega. El factor f sajusta per
correspondre a les caracteristiques de les calderes noves i antigues, menys aillades.

Bombes de calor

Si no s’utilitza un métode de calcul més precis, s’han dutilitzar els coeficients d’eficiéncia anuals de
bombes de calor, per una temperatura de sortida de 35°C, de la taula seglient:

Coeficients d’eficiéncia anuals convencionals de bombes de calor

COP4(35°C)
Bomba de calor aire/aigua 2,8
Bomba de calor terreny/aigua 3,4
Bomba de calor aigua/aigua 3,4

Si la temperatura de sortida és diferent de 35°C, el coeficient d’eficieéncia es calcula amb la férmula
seguent:

www.bopa.ad
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COP-(8) = COP-(35°C) - (6 + 273) /( 10 - (6 - 4))

Perdues dinstal-lacions combinades per calefaccio i aigua calenta

38/42

Les pérdues de les instal-lacions que combinen el subministrament de calefaccié i d’aigua calenta
sén la suma de les pérdues anuals de les dues xarxes de distribucid i del generador de calor.
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ANNEX II

MODEL DE QUALIFICACIO DE L’EFICIENCIA ENERGETICA EN L’EDIFICACIO D’ACORD A
L’ARTICLE 4

Recto. Qualificacié energeética (certificacio i etiqueta). Format A5 horitzontal

Qualificacié energética en I’edificacido
[Certificacio energética / Etiqueta energética]

Informacié del bé immoble
Adrega: Av. Xeooo Xoeoooxs, 1, Ter, Tera, ADS00, Andorra la Vella

Us del bé immoble: habitatge Superficie: XXX m? Codi CESI™ de I'edifici: XXXXX

Govern d’Andorra
Propietari
Nom | cognoms: Nem COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 999999
Dades de la persona que certifica

. Nom | cognoms: Nem COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 999999Z Empresa: NOM_EMPRESA
Despesa energética anual per la N° resolucié autoritzacié profassia liberal: XXOUXXXX. N° col-lagiat: XXX Callegi Oficial
calefaccié, la produccié d'algua calenta
st i rafgeracio Consums anuals d’energia i despeses
i € Consum anual d'energia final  Consum anual d'energia primaria | Despeses anuals d’energia
- KWVhes KWhep €

Calefaccio Gasail 13.823 35.666 1.521
Aigua calenta sanitaria Electricitat 3,075 7.933 338

Consum energétic (=n energia final) per
1a calefacels, la produccio d’algua Refrigeracit - . - -
calenta sanitaria i 1a refrigeracic

Total usos térmics 16.898 43.597 1.842
Xxx Altres usos 3.000 5.400 400
kWh/m?/any Resum
Esteii srersétic Baines emasons de SE
£ KWheim2iany

defacts hivemacle

KQooug MAany

Consum snergélic i eneigia
In calefocel, Ia praciuecléa

Rogisire nim. s ZEX
Dt o

Valid fins el xdxx/20XX

reseia e 6a0es Pirues e s 13470 ce c, © Govern d"Andorra — 2020

Verso. (certificacié energetica). Format A5 horitzontal

Aquesta certificacié ve acompanyada d’un informe técnic

Dades de la persona gue certifica i que declara haver visitat el bé immoble de referéncia

Nom i cognoms: Nom COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 9999992 Empresa: NOM_EMPRESA
N° resolucid autoritzacid professio liberal: XXXXXXXX  N° col-legiat: XXXX Col-legi Oficial

Data de |a visita del bé immoble:

Signatura: Segell:

ST st s © Govemn d'Andorra — 2020
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Verso. (etiqueta energética). Format A5 horitzontal

Mesures de rehabilitacié recomanades

Sobre I'envolupant térmica
0O Actuacio 1

O Actuacié ...

O Actuacio n

Sobre les instal-lacions téermiques
O Actuacio 1

O Actuacio ...

O Actuacie n

Sobre el

O Actuacio 1
O Actuacio ...
O Actuacic n

Observacions generals:

Dades de la persona que certifica i que declara haver visitat I'habitatge de referéncia

Nem i cognoms: Nom COGNOM1 COGNOM2 N® cens: 9999997 Empresa: NOM_EMPRESA
N? resolucio autoritzaciod professid liberal: XXXX/XXXX  N° col-legiat; XXXX Col-legi Oficial

Data de la visita de I'habitatge:

Signatura: Segell:

i v A g s o WSS

© Govern d’Andorra — 2020
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ANNEX III

41742

MODEL DE QUALIFICACIO DE L'EFICIENCIA ENERGETICA EN L’EDIFICACIO D’ACORD A

LA DISPOSICIO TRANSITORIA

Recto. Qualificacié energetica (certificacio i etiqueta). Format A5 horitzontal

g .z 3 gn ’ ags .
Qualificacié energética en I'edificacié Regirs Gerived s Tramis o ____70__
[Certificacic energética / Etiqueta energética)

Informacié del bé immoble
Adrega: Av. Yooooo Xeocoooox, 1, 1er. 1era, AD5S0D, Andorra la Vella
Us del bé immoble: habitatge Superficie: XXX m2
Codi GESI' de I'edifici: X0000¢
Propietari Valid durant 10 anys
) T 2 gt
Govern d’Andorra Nom i cognoms: Nom COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 999099
Dades de la persona que certifica
Nom | cognoms: Nom COGNOM1 COGNOMZ2 N cens: 8999992 Empresa: NOM_EMPRESA
Ne resolucio autoritzacit professio liberal: XXXXXXXX e col legiat: XXX Col-legi Oficial
Despesa energética anual per la C anuals d' iai
°a'e'““g':;:;ﬁ':ﬂ?ﬂ;g;‘fﬁ‘:: calenta Consum am;c\l,:'energia final | Consum anua:(‘:;?nergla primaria | Despeses an;als d’energia
e e
- —— € Calefaccio Gasoil 13623 35.665 1521
Aigua calenta sanitaria Electricitat 3.075 7933 338
Refrigeracic = = = "
Consum energétic {en enargia final} per Total usos termics 16.898 43.597 1.942
la calefaccio, la produccic d'aigua
calenta sanitarla | 12 refrigeracio Altres usos 3.000 5.400 400
kWhge/m?/any - @ § ;
KWheoimany H
H
k
H KGions/miany
g
3
£
*F 6 anual d’ gies renovables atri al bé immoble (en energia final): 11.000 kWh
© Govern d’Andorra — 2020

Verso. (certificacié energética). Format A5 horitzontal

Aduesta certificacié ve acompanyada d’un informe técnic

Dades de la persona gue certifica i que declara haver visitat el bé immoble de referéncia

Nom i cognoms: Nom COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 8999992 Empresa: NOM_EMPRESA
N° resolucid autoritzacid professio liberal: XXCXXXXX  N° col-legiat: XXXX Col-legi Oficial

Data de la visita del bé immoble:

Signatura: Segell:

© Govern d'Andorra — 2020
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Verso. (etiqueta energetica). Format A5 horitzontal

Mesures de rehabilitacié recomanades

Sobre 'envolupant térmica
O Actuacio 1

O Actuacié ...

O Actuacié n

Sobre les instal-lacions térmiques
O Actuacio 1

O Actuacio ...

O Actuacio n

Sobre el

O Actuacio 1
0O Actuacio ...
O Actuacié n

Observacions generals:

Dades de la persona que certifica i que declara haver visitat I'habitatge de referéncia

Nom i cognoms: Nom COGNOM1 COGNOM2 N° cens: 99999972 Empresa: NOM_EMPRESA
N resoluci¢ autoritzacio professic liberal; XXXX/XXXX  N° cal'legiat: XXXX Col-legi Oficial

Data de la visita de 'habitatge:

Signatura: Segell:

1 e e v T S b S

© Govern d’Andorra — 2020

pd
o
L
>
@)
O

www.bopa.ad
Diposit legal: AND.2-2015




		2020-02-04T14:18:31+0100




